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Ube rSiCht FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UN\VEREITAT STUTTGART
Makrostruktur

Makrostruktur Studiengang M.Sc. Luft- und Raumfahrttechnik

ab Wintersemester 2014/15

[ 1. Semester 2. Semester 3.5 4. Semester

Analytische und Numerische
Methoden in der LRT

6 ECTS

Strukturdynamik

6 ECT!

Regelung und Systementwurf

4 Pflichtmodule aus 6
@
g

Raumfahritechnik |

30 ECTS* 30ECTS* 30 ECTS" 30 ECTS 18.04.2023 3
* Richtwerte

University of Stuttgart
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FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

Regelstudienzeit

Makrostruktur Studiengang M.Sc. Luft- und Raumfahrttechnik

[ 1. Semester 2. Semester 3.5 4. Semester
][
Strukturdynamik . .
— Regelstudienzeit
§|| Moo - FLURUS-Umfrage WS21/22: 5,26
.s B ECTS|
g e und 7 " « Zahlenspiegel Uni Stuttgart: 5,8
& 6 ECTS)

Luftfahritriebwerke und

Verbrennung
6 ECTS|
Raumfahritechnik |
6 ECTS|

University of Stuttgart 30 ECTS" S0ECTS' 30 ECTS' 30ECTS , 18.04.2023 4
C Richiwerte >
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Regelstud ienzeit FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART
Punkte, die man abwagen sollte

» Trade-off zwischen:
» Lebenslage (Finanzen, Alter, andere personliche Grunde)

* Modulauswahl (Sommer vs. Winter, etc)

« Gut fir den Lebenslauf vs. was ist das Alternativprogramm?

. FLURUS NUR CHUCK NORRIS

» Studentische Gruppen: KSat, Akaflieg, ...
» Praktika und HIWI

+ Auslandsaufenthalt

+ Etc.

—

w= SCHAFFT SEIN S_:I'l_il_]lllhl_lll DER
REGELSTUDIENZEIT!!

S——— megrrrratorne!

University of Stuttgart 18.04.2023 5



Wie viele Credits in einem Semester?

University of Stuttgart

4 Pflichtmodule aus 6

A = LRUS

UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

FACHSCHAFT LUFT-

Makrostruktur Studiengang M.Sc. Luft- und Raumfahrttechnik

ab Wintersemester 2014/15

2. Semester 4. Semester

1. Semester

Analytische und Numerische
Methoden in der LRT

6 ECTS

Strukturdynamik

6 ECTS

Regelung und Systementwurf

6 ECTS]

ik und Fl

6 ECTS]

Luftfahritriebwerke und
Verbrennung

6 ECTS]

Raumfahrttechnik |

. . Ist das realistisch?

30 ECTS®

30 ECTS* 30 ECTS* 18.04.2023 6

* Richtwerte
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Wie viele Credits in einem Semester? FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

* 6vs.3ECTS
* Minimum: 5 Prufungsleistungen

e Maximum: lim
T—00

« Prufungsart und Anzahl der zu erbringenden Leistung
* Projekt + Bericht
* Projekt + Bericht + Prasi
» Projekt + Bericht + Prasi + Klausur
* Projekt + Bericht + Klausur
* Prasi + Klausur

e Klausur

« Seminar vs. normales Modul (VL + Rechnen/Programmeiren) VS. reines Vortags-Modul

University of Stuttgart 18.04.2023 7
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Wa h I pfl ichtm od u Ie FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

Makrostruktur Studiengang M.Sc. Luft- und Raumfahrttechnik

ab Wintersemester 2014/15

/\
1.8 \\ 2. S = —
/e
Strukturdynamik
WahlpﬂiChtmOdule? Wluwundsnmnnm::ms
und 1

30 ECTS" 30ECTS* 30 ECTS* 30 ECTS
University of Stuttgart * Richtwerte 18.04.2023 8

4 Pflichtmodule aus 6

Luftfahritriebwerke und
Verbrennung
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Wahlpfl ichtm odu Ie FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART
Auf jeden Fall im ersten Semester belegen? — Some facts

In welchem Semester? > @

Vorteil an Wahlpflichtmodulen:
* Immer belegbar!
» Relativ konstante Prufungstermine

+ ,Keine® Vorkenntnisse notig
» Faires Aufwand zu Credits (6 CP) Verhaltnis

Brauche ich die als Vorbereitung auf meinen Container?
« Jein! abhangig von: Container und Vorkenntnisse

» Aber: Zulassungsvoraussetzung fur Masterarbeit

Insgesamt 24 CP -> fast volles Semester -> Containerentscheidung hat noch Zeit

 Fazit: Durchaus sinnvoll am Anfang, aber absolut kein Muss!

University of Stuttgart 18.04.2023 9



A = LRUS

Wa h I pfl ic h m Od u Ie FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART
Welche denn?

* Welche soll ich wahlen?

Aerodynamik und Flugzeugentwurf | X
Analytische und numerische Methoden der
Luft- und Raumfahrttechnik = AnaNum

Luftfahrttriebwerke und Verbrennung X
. Raumfahrttechnik | X

Strukturdynamik XiX XX X X

Strukturdynamik und Raumfahrt jeweils ,,nur ein Modul*

AnaNum mit Hausarbeit -> Punktevorteil in der Klausur

Alles bis auf Raumfahrttechnik: verstehen und rechnen

Was ist am einfachsten? -> Vorkenntnisse und Interessensabhangig

Fazit: Das was man Besten findet ©

University of Stuttgart 18.04.2023 10
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Container / Spezialiserungsrichtungen FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

Makrostruktur Studiengang M.Sc. Luft- und Raumfahrttechnik

ab Wintersemester 2014/15

1. Semester 2. Semester 3. Si 4. Semester

Analytische und Numerische
Methoden in der LRT

6 ECTS

Strukturdynamik

6 ECTS

Container-Wahl

Regelung und Systementwurf

6 ECTS]

ik und Fl 1

4 Pflichtmodule aus 6

6 ECTS]

Luftfahritriebwerke und
Verbrennung

6 ECTS]

University of Stuttgart 30 ECTS" S0ECTS' 30 ECTS' 30ECTS 18.04.2023 1
* Richtwerte
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Contai ner’wahl FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART
Hilfestellungen

e 2von 8

* Nutzliche Dokumente
 Modulhandbuch
Beschreibungen

« Motivation * g

 Ausrichtung / Zielsetzung

Ungultige Modulkombinationen

Modulibersicht https://www.student.uni- CLICK:HERE|I
_ stuttgart.de/studiengang/L uft--und-
Modulliste

Raumfahrttechnik-M.Sc./?page=studienaufbau

University of Stuttgart 18.04.2023 12
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Contai ner’wahl FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART
Modulhandbuch

21 und phy Modellb in der LRT

Zugeordnete Module: 101940 Machine Leaming Methods in Mechanics
102020 Flachentragwerke
10680 Data driven modeling machine learning
102690 Measurement methods for droplet dynamic applications =
-

105390 Apphed Machine Learning for Engineers.

105400 Cuantum Computing for Engineers

105420 Model order reduction metheds for linear systems
37090 Nichtlineare Methoden der Tragwerksberechnung
40010 Analytische und Numerische Methoden in der LRT
44010 Aeroakustik der Luft- und Raumfahrt

44050 Analytische Lsungsmethoden fir Wame- und Stofflbertragungsprobleme
44070 Analytische Methoden

44260 Dimensionsanalyse

44310 Einfu indie und

44330 Elsstischeinelastische Lichtsreuung

44510 Grundlagen der Turbulenzmodelerung

44520 dar der Luft- und f:
44550 Hyperschallsramung und -flug
44580 und

44600 Kinetische Gasthearie
44640 Kompressible Stromungen |+ Il

44800 und von
44820 Mathematische Methoden in der Stramungsmechanik
44850 von

45060 Relbungsbehafiete Hyperschallsiramung
45070 Reibungsfrele Hyperschalistromung

45280 Thermodynamik der Gemssche

45320 Turbulenz

45330 Verbrennungsprobleme der Luft- und Raumahrt
48680 Elastisch-plastsche Tragwerke und Kontinua
49590 Aeroelasiizitat 11l

49600 Aeroelasiizitat |

43860 Nichtlineare Finfte Elemente

50040 und von 1
57160 Strukturdynamik

57170 Einfuhrung in die Finfie Elemenie Methode
57950 Speziebe Probleme der Warmedberragung
58280 Nichtlineare Dynamik mechanischer Systeme
55990 Nichiglatie Dynamik

£8520 Mechanismen der Laminar-Turbulenten Transition

68530 Caenzschichtstromungadynami und -kontrolle

68540 Cirenzschichistromungen

89510 in die C und porbser Meden in der Luft
und Raumiahrt

71780 Strukturdynamik
73440 Monlinear Structural Dynamics

in T
79150 von und it

78860 Strukturdynamik-Programmierseminar
Homogenislerungsansatzen

79160 Samulstion gekoppalter Problame mit der Finte Elemente Methode

University of Stuttgart 18.04.2023 13



Containerwahl
Modulhandbeschreibungen

Motivation

Das Studium der Luft- und Raumfahrtechnik ist durch eine breite Anzahl an Grundlagenvorlesungen
gepragt. Neben allen im Studium vermittelten luft- und raumfahritechnischen Anwendungen filhren
diese zu einer deutlich anderen Ausrichtung im Vergleich zum klassischen Maschinenbau.

Die Spezialisierungsrichtung A tragt diesem Alleinstellungsmerkmal des Studiengangs Luft- und
Raumfahrttechnik an der Universitat Stuttgart Rechnung, in dem eine grole Fille an
grundlagenorientierten Vorlesungen angeboten wird, die ihren Fokus auf der mathematischen und
physikalischen Modellbildung in der Luft- und Raumfahrttechnik haben. Diese Spezialisierungsrichtung
tragt dem Wunsch Rechnung in einem ingenieurwissenschaftlichen Studiengang auch sehr theoretische
Betrachtungen anbieten und durchfihren zu kénnen. Wir sind Oberzeugt, dass diese
grundlagenorientierten Vorlesungen zum weiteren Aufbau eines breiten Grundlagenwissens der
Studierenden beitragen und im spateren Berufsalltag eine schnelle Einarbeitung in viele
Problembereiche erleichtert.

Dieser Aspekt ist in der Luft- und Raumfahrtechnik von grolier Wichtigkeit, da alle Fachdisziplinen
einem stetigen und manchmal auch sehr rasanten Wandel unterliegen und vielfach neue Techniken,
Werkstoffe oder Verfahren eingesetzt werden, um im extremen Bereich der Anwendungen noch eine
sinnvolle und vertrauenswiirdige Auslegung gewshrleisten zu kénnen. Hierzu ist es wiederum sehr
wichtig die fachspezifischen Grundlagen und Grenzen physikalischer Modelle sehr genau zu kennen.

Ausrichtung und Zielsetzung

Die primare Zielsetzung dieser Spezialisierungsrichtung besteht darin ein moglichst breites Spektrum an

mathemati und physikalischen Grundlagen sowie die physikalische Grundlagenmedellierung zu
zeigen. Das bedeutet auch, dass diese Spezialisierung eine breite Anzahl an mathematischen
G worlesungen aus verschiedenen Bereichen enthalt, wie z.B. Analytische Methoden,

mathematische Methoden in der Strémungsmechanik, Nichtlineare Methoden, Finite Elemente, explizite
Simulationsmethoden. ..

Auf der anderen Seite beinhaltet die Spezialisierungsrichtung A aber auch viele Vorlesungen, die sich
der physikalischen Modellbildung in allen Bereichen der Luft- und Raumfahrttechnik widmen. Hier sind

z.B zu nennen: A h-p e Trag . Bruchmechanik,

Hyp wngen, T 1zmodellierung, Verbrennungsmodellierung, kinetische Gastheorie,

Strukturmechanik, Transitionsmodellierung...

Durch die Anordnung der beiden Bereiche der mather 1 und physil ildung in

einer Spezialisi 1gsrichtung wird ichtigt, den Studierenden auf der einen Seite das

mathematische Ristzeug fir viele im sp 1B en de Problemstellungen an die Hand

zu geben und detailliert zu erkldren. Auf der anderen Seite ist es das erklarte Ziel dieser

Snazialisien inasrichiing dia phusikalisrha M, anhand . Asnan 710
University of Stuttgart

FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSI

 Hilfreich fur:

* Ersten Eindruck
 Welche Module?
* Welcher Fokus?

* Etc.
* Modulverantwortliche/r

« Spater eher egal

18.04.2023

14
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M.Sc. LRT PO 2014

hung:

fur Finite Elomante |#1|

von,

boderne Mothoden der

+ Modulare Avicnik o
litenentwurt (€ LF)
und,
Mothoden der Tragwerk:
itsrantwrt (6 L5

und

ichtbau LI

Ungultige Modulkombinationen

mroalastizitat 1+l

srodymamik und

Containerwahl

‘dor Luft- und AsumEan

und

(71780)
in

‘peziedle Mothoden der Systemsachnik

urbulonz

University of Stuttgart



A = LRUS

Contai nerwahl FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART
Modulliste

Dauer in
Modulnummer | Modulkirzel Modulname und LV-Name MV LP Priifungsart s Turnus
em
44010 060110111 | Aercakustik der Luft- und Raumfahrt KeRler/IAG 3 BSL: M 1 WS
49600 060600119 | Aeroelastizitat | Keller/I1sD 3 BSL: M 1 So5e
49530 060600120 | Aeoroelastizitdt | & 1l Keller/I5D 6 PL:M 2 SoSe
44050 060700201 | Analytische Lésungsmethoden fiir Warme- und Stoffiibertragungsprobleme Weigand/ITLR 3 BSL: S 1 So5e
40010 060100010 | Analytische und numerische Methoden der Luft- und Raumfahrttechnik Munz/IAG 6 PL: S 1 WS,55
44070 060700300 | Analytische Methoden Weigand/ITLR 6 PL: 5 1 W5,55
44260 060700302 | Dimensionsanalyse Weigand/ITLR 3 BSL: S 1 WS5,55

* Hilfreich fur:
* Wie viel LP?
* Wie viele Semester? wann ist die Priifung, Reihenfolge, Terminslots, etc.
* Wann? vor allem bei Dauer > 1
» Prufungsart?

University of Stuttgart 18.04.2023 16



Nur
Campus
Ist
bindend

Nur
Campus

ISt
bindend



Containerwahl
Modulubersicht

 Hilfreich fur:;
* Wo lasst sich das Modul einordnen?
» Containervergleich

* Alternativen

University of Stuttgart

A = LRUS

FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

|Auflage

Schétzverfahren und Flugmesstechnik

Schaufelkiihlungsauslegung

Seminar Angewandte Finite Elemente

Seminar Entwurfsprachen

Seminar Systems Architecting

Simulation gekoppelter Probleme mit der
FEM Xix X

Simulation verdiinnter Gase und Plasmen X X

Simulation von Mehrphasen- und
Mehrskalen-Materialien mit XiX X
Homogenisierungsansitzen

Softwaretechnik X

Sonderkreisldufe und Gasturbinenprozesse X

Space Radiations X

Space Station Design Workshop X

18.04.2023 18
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Aber Wie wéhle ich denn jetzt meine Module? FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART
- Modulhandbuch lesen

Master
mit
Modulhandbuch in
9 min planen

1091
Seiten lesen

University of Stuttgart 18.04.2023 19
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FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

Erganzungscontainer

Makrostruktur Studiengang M.Sc. Luft- und Raumfahrttechnik

ab Wintersemester 2014/15

1. Semester 2. Semester 3. Si 4. Semester

Analytische und Numerische
Methoden in der LRT

6 ECTS

Strukturdynamik

6 ECTS

Regelung und Systementwurf

6 ECTS]

ik und Fl 1

6 ECTS]

4 Pflichtmodule aus 6

Luftfahritriebwerke und
Verbrennung

Erganzungscontainer

6 ECTS]

Raumfahrttechnik |

Magic-Container

30 ECTS* 30ECTS* 30 ECTS" 30 ECTS 18.04.2023 20
* Richtwerte

University of Stuttgart
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Ergénzu ngsco ntai ner FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART
Welche 18 CP belege ich hier?

* Wichtig: Schwerpunkte mussen je 24 CP erreicht werden; d.h. ,erst® die voll machen

* Erganzung: Alle Moglichkeiten

» Container C + G, Erganzung: nur G - d.h. nur Module aus zwei Containern

Container C + G, Erganzung: nur A

Container C + G, Erganzung: 2 SQs (6 CP) und nur Erganzungscontainermodule

Container C + G, Erganzung: A,B,D,E,F,H,SQ & Erganzungscontainermodule

» Fazit: Joker! Einfach auf das, was man Lust hat ©

University of Stuttgart 18.04.2023 21
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Mapler FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

https://www.student.uni-stuttgart.de/studiengang/Luft--und-Raumfahrttechnik-M.Sc./?page=studienaufbau

M.Sc. Luft- und Raumfahrttechnik PO2014

Name

Vorname

Matr.-Nummer

Tel. (optional)

Mail

Strae. Hausnr.

PLZ, Ort

Wahlpflichtmodule Nummer [LP

Analytische und numerische Methoden der Luft- und Raumfahrttechnik 40010 6

Raumfahrttechnik | 47380 6 R =

Strukturdynamik (71780) 71780 |8 Spezialisierungsrichtung Il Suchen |

Luftfahrttriebwerke und Verbrennung 43980 |6 F: Entwurf, Auslegung und Bau von Luft- und Raumfahrzeugen

Summe | = Module Nummer |LP Konflikt:

Windenergie 1 - Grundlagen Windenergie 12420 B
Einfuhrung in die Hubschraubertechnik 44300 3
Windenergie 3 - Entwurf von Windenergieanlagen 30880 B |  —
Analytische Losungsmethoden fir Warme- und Stoffiibertragungsprobler - |44050 3 | € Falscher Container 2
Kleinsatellitenentwurf 44610 3]

Summe Il 24

* Clever schonmal vorher auszufillen - Geht mein Plan auf?

University of Stuttgart 18.04.2023 22
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A = LRUS

Auflagen FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

Nur relevant fur externe Merstis
4,0 langt bzw. Note ist egal flrs Zeugnis

« Genau wie Wahlpflicht bis zur Masterarbeitsanmeldung erledigt haben

* Gute/relevante Voraussetzung? - Kommt darauf an!

Zulassungsordnung:

https://www.uni-
stuttgart.de/universitaet/aktuelles/bekanntmachungen/dokumente/bekanntm 21 2012.pdf

University of Stuttgart 18.04.2023 23


https://www.uni-stuttgart.de/universitaet/aktuelles/bekanntmachungen/dokumente/bekanntm_21_2012.pdf
https://www.uni-stuttgart.de/universitaet/aktuelles/bekanntmachungen/dokumente/bekanntm_21_2012.pdf

A = LRUS

Sonstiges FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

Freischussregelung

* bis zum Beginn der Vorlesungszeit des 3ten Fachsemesters mindestens 45
ECTS-Credits erworben

e 2x Modul mit 5,0 abgeschlossen = wie nicht belegt
UND

e 2x Modul wiederholbar = bessere Note zahlt

-2 § 25 Prufungsordnung

| Boah Alter geil ey, unnormal ey
University of Stuttgart 18.04.2023 24



A = LRUS

Sonstiges FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

Generelle Tipps

* Anmeldefrist Seminare & SQs

Welche Module im Sommer, welche im Winter? -> weit im Voraus planen!

PrUfunginste: https://docs.google.com/spreadsheets/d/1-gbXyYhRy4U OhOn-71elORYXys5YOFwWyPdOX9sp s/edit#gid=0

Module an anderen Fakultaten oder im Ausland? -> DAVOR mit Dozierenden reden

Plan ist wurscht, du musst sowieso umplanen -> Prioliste, flexibel bleiben

Nicht enttduscht sein, wenn Modul im Modulhandbuch es aber dann doch nix existiert

Double Check mit Campus & Prufungsordnung

University of Stuttgart 18.04.2023 25


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1-qbXyYhRy4U_OhOn-71el0RYXys5Y0FwWyPdOX9sp_s/edit#gid=0

A = LRUS

Sonstiges FACHSCHAFT LUFT- UND RAUMFAHRTTECHNIK UNIVERSITAT STUTTGART

Alltags-Planungstipps

* Manche Geomodule in der Stadtmitte

* Selber Container heiRt nicht keine Termin-Uberschneidungen

* Durch Corona: Viele Module als komplette Vidoevorlesung verfligbar

* Flurus.de, WhatsApp (QR-Code gleich vorne bei mir) & Telegram-Gruppe

*Flurus immer fUr euch da ©

« master@flurus.de

University of Stuttgart 18.04.2023 26
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